FUNCOES - DOMINIO E
IMAGEM

Calculo com Geometria Analitica



FUNCOES

Os valores de uma variavel freqglientemente
dependem dos valores de outra variavel.

» A temperatura de ebulicio da agua depende
da altitude (o ponto de ebulicao diminui
guando a altitude aumenta).

O ponto de ebulicao da agua, e , depende da
altitude, a

Dizemos que e é a variavel dependente e a
variavel a é a variavel independente.
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FUNCOES

Os valores de uma variavel freqglientemente
dependem dos valores de outra variavel.

» O Rendimento mensal de suas economias
depende da taxa de juros oferecida pelo
Banco.

O Rendimento, r, depende da taxa de juros, t

Dizemos que r é a variavel dependente e a
variavel t é a variavel independente.
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FUNCOES - CONCEITO

» Toda vez que temos dois conjuntos e algum
tipo de associacao entre eles, que faca
corresponder a todo elemento do primeiro
conjunto um unico elemento do segundo,
ocorre uma funcao.

O diagrama representa
uma funcao ?

/

Nao, pois existe o elemento
1 no conjunto A, que nao
esta associado a nenhum
elemento do conjunto B.
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FUNCOES - CONCEITO

» Toda vez que temos dois conjuntos e algum
tipo de associacao entre eles, que faca
corresponder a todo elemento do primeiro
conjunto um unico elemento do segundo,
ocorre uma funcao.

O diagrama representa
uma funcao ?

/

Nao, pois existe o elemento
4 no conjunto A, que esta
associado a mais de um
elemento do conjunto B.
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FUNCOES - CONCEITO

» Toda vez que temos dois conjuntos e algum
tipo de associacao entre eles, que faca
corresponder a todo elemento do primeiro
conjunto um unico elemento do segundo,
ocorre uma funcao.

O diagrama representa
uma funcao ?

/

Sim, pois todo elemento do
conjunto A, esta associado a
somente um elemento do
conjunto B.
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FUNCOES - CONCEITO

De um modo geral, dados dois conjuntos A e B,
e uma relacao entre eles, dizemos que essa
relacao é uma funcao de A em B se e somente
se, para todo x € A existe um unicoy € B de
modo que X se relacione com y.
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FUNCOES - Exemplo

Considere os conjuntos:

A={0,1,2,3} e B={0,2,4,6,7,8}. Vamos associar
cada elemento do conjunto A com o seu dobro
em B. Represente esta funcao atraves de um
diagrama.

B O dominio da funcao é
0 D(f)={0,1,2,3}

O contradominio da funcao é
CD(f)={0,2,4,6,7,8}

A Imagem da funcao é
1()={0,2,4,6}
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FUNCOES
NOTACAO:

Leonhard Euler inventou um simbolo para
dizer “ y € uma funcao de x”: y=f(x).

Considerando x como elemento do conjunto A
e y como um elemento do conjunto B, a lei
matematica que representa a funcao do
exemplo é

f: A > B, tal que y=2.x ou f(x)=2.x
(onde y é a variavel dependente e X € a
~variavel independente)
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FUNCOES
NOTACAO- Exemplo

» O ponto de ebulicao da agua € uma funcao da
altitude, e = f(a)

» A area de um circulo € uma funcao do seu
raio, A=1f(r) A = m.r2

» O volume de uma esfera como uma funcao do
seu raio, V=1(r) V=4/3.7.r3
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REPRESENTACAO CARTESIANA DE

UMA FUNCAO

» Exemplo:

f{0,1,2,3} —» {0,2,4,6,7,8} tal que y=2.x ou

f(x)=2.x
y (3,6) X f(X)
6——o
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(0,0) Podemos visualizar os valores do dominio

sobre o eixo horizontal x, como também os
valores da imagem sobre o eixo vertical y.
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REPRESENTACAO CARTESIANA DE
UMA FUNCAO

» Verificacao se € ou nao uma funcao

\/\\/E”\vh b o g il
W /
(a) (b) (C)

Um destes graficos nao é uma funcao.

R: (b) existe trés pontos no grafico com coordenada x = 0, de
modo que nao existe um unico valor de y para esse valor x=0.

Teste da linha vertical
Um grafico no plano cartesiano define y como uma funcao

de x se e somente se nenhuma linha vertical cruza o grafico em
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CALCULO DO DOMINIO DE UMA FUNCAO

» Para determinar o intervalo de valores de x que
definem uma funcao, é necessario atender
algumas exigéncias as mais comuns sao:

Denominadores tem que ser = O

Rac

icandos de indice par tem que ser >0

Exem

nlos: Determine o dominio das seguintes

funcoes:

a)

1
—4

= /4 — b =
y=+/4—X )yX
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CALCULO DO DOMINIO DE UMA FUNCAO

a) y=+4-X
4—x=20
—x=-4 .(-1)
X<4

D=(xeR|x<4) ou D:(-,4]
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CALCULO DO DOMINIO DE UMA FUNCAO

1
—4

X—4 %0

b) y=
X

X#4

D=(xeR|x#4) ou D:(-0,4) U (4,)
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EXEMPLOS

1. Considere a funcao f(x)=3x + 4
a) Dominio de f(x)

D(f) = R, pois x pode assumir qualquer valor

em R.
b) £(1)
f(1) =3.(1)+ 4
f(1)=3+4
f(1) = 7, logo a imagem € igual a 7
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EXEMPLOS

1. Considere a funcao f(x)=3x + 4

c) £(0)

f(0) = 3.(0) + 4
f(0) =0 + 4
f(0) = 4, logo a imagem ¢ igual a 4

d) f(-°
f(-
(-

f(-

)
)
)
)

3.(-1) + 4
-3+ 4
1, logo a imagem é igual a 1
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EXEMPLOS

2. Considere a funcao f(x)=x2, calcule f(x + h)

a) f(x + h)
f(x + h) = (x + h)?
f(x + h) = x2 + 2.x.h + h?

b) f(x + 3) - f(x)

f(x + 3) - f(x) = (x + 3)%2 - x?

f(x + 3) - f(x) = x2 + 2.x.3 + 32 - x2
f(x + 3) -f(x) = x2 + 6.Xx + 9 - X2
fx + 3)-f(x) =6Xx + 9

www.celiomoliterno.eng.br



